FISA DISCIPLINEI

Metode numerice de calcul cu aplicatii in chimia fizicd

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentulde Inginerie Chimica

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Informatica Proceselor Chimice si Biochimice / Inginer

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei .
fizica

Metode numerice de calcul cu aplicatii in chimia

Codul disciplinei | CLR2384

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Asist. dr. ing. Norbert Botond Mihaly

2.4. Anul de studiu 3

2.5. Semestrul | 5 ‘2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala)

Examinari

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 69

3.8. Total ore pe semestru 125

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte temeinice de chimie fizica, de fenomene de transfer si de ingineria reactiilor chimice
constituie un avantaj.

4.2.de competente | Cele specifice disciplinelor mai sus mentionate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prezenta la curs este reglementata la nivel de UBB si FCIC
prin regulamentele in vigoare.

Studentii se vor prezenta punctual la curs si vor respecta
toate normele sanitare in vigoare

Nu se vor efectua Inregistrari video si/sau audio ale
activitatilor. Nu se va permite efectuarea acestora in mod
ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata
conform legislatiei in vigoare.




Regulile de buna conduitd academica vor fi comunicate de
cdtre cadrul didactic la inceput de semestru, si respectate
obligatoriu de cdtre toate partile.

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile
inchise sau pe mod silentios. Acestea nu vor fi finute la
vedere in timpul activitatilor didactice.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la curs este reglementata la nivel de UBB si FCIC
prin regulamentele in vigoare.

Studentii se vor prezenta punctual la curs si vor respecta
toate normele sanitare in vigoare

Nu se vor efectua Inregistrari video si/sau audio ale
activitdtilor. Nu se va permite efectuarea acestora in mod
ilicit de catre oricare dintre participantii la activitatile
didactice. Nerespectarea acestei prevederi va fi tratata
conform legislatiei in vigoare.

Regulile de bund conduitd academica vor fi comunicate de
catre cadrul didactic la inceput de semestru, si respectate
obligatoriu de catre toate partile.

Temele/Testele de evaluare formativa (lucrari practice) sunt
obligatorii. Testele se dau la o data si dintr-o tematica
anuntatd in prealabil de catre indrumatorul de lucrari
practice. Temele se predau cel tirziu la termenele
comunicate in prealabil de catre cadrul didactic. Temele
predate cu intarziere sunt considerate nule, si nu se vor lua
in considerare 1n nota finala la aceasta disciplina. Prezenta la
termen la teste si predarea la termen a temelor este
obligatorie si constituie conditie de prezentare la examen.
Orice tentativa de frauda sau plagiat va fi documentata ca
atare si va fi supusa analizei autoritatilor competente,
conform regulamentului ECST al UBB.

Studentii se vor prezenta la lucrari practice cu telefoanele
mobile inchise sau pe mod silentios. Acestea nu vor fi {inute
la vedere in timpul activitatilor didactice.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul chimiei si ingineriei
CP2 chimice.
Description, analysis and use of fundamental concepts and theories in the field of chemistry and chemical
engineering.
Exploatarea, integrarea, si imbunatatirea sistemelor de monitorizare si automatizare, atat cele clasice
cat si bazate pe sisteme de calcul, pentru procese (bio)chimice, industriale pilot si de laborator, utilizand
CP4 principii elementare si nodale de proiectare, asistate de calculator (CAD).
Operation, integration, and improvement of automation and monitoring systems, both classic and
computationally based for (bio) chemical processes, pilot industrial and laboratory , using the principles of
elementary and nodal computer-aided design (CAD).
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii, se sterge linia

din tabel aferenta acelei categorii.




CT3

Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate in limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

Permanent information and documentation in his/her own field of activity in the Romanian language and
an internationally acknowledged language by using modern methods of information and communication.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Opereaza cu concepte, principii si metode de
baza din ingineria chimica.
Interpreteaza si aplica termodinamica, cinetica
1. Studentul/absolventul identifica, defineste si chimica si notiunile de echilibru chimic in
discuta, principiile de baza ale ingineriei chimice si intelegerea si rezolvarea problemelor de
CP2 ale unor domenii conexe. inginerie chimica.
The student/graduate identifies, defines, and discusses | Operates with fundamental concepts, principles,
the fundamental principles of chemical engineering and methods in chemical engineering.
and related fields. Interprets and applies thermodynamics,
chemical kinetics, and chemical equilibrium
concepts to understand and solve chemical
engineering problems.
2. Studentul/absolventul utilizeaza software de
2. Studentul/absolventul cunoaste si intelege simulare si metode numerice pentru a proiecta,
principiile de operare, conducere si optimizare a analiza si optimiza echipamente si fluxuri
proceselor si instalatiilor chimice si (bio)chimice, tehnologice, identificand solutii tehnice care
utilizind metode si instrumente de proiectare si maximizeaza eficienta proceselor si reduc
CP4 simulare asistatd de calculator (CAD). consumurile de resurse.

The student/graduate demonstrates knowledge and
understanding of the principles of operation, control,
and optimization of chemical and (bio)chemical
processes and plants, utilizing computer-aided design
(CAD) and simulation methods and tools.

The student/graduate utilizes simulation
software and numerical methods to design,
analyze, and optimize equipment and
technological flows, identifying technical
solutions that maximize process efficiency and
reduce resource consumption.

2 Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




CT3

3. Studentul/absolventul intelege continutul specific
domeniului de studiu din sursele de informare
tehnica (baze de date, reviste de specialitate) si
cunoaste terminologia tehnica in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala.

The student/graduate understands the study domain
specific content from technical information sources
(databases, journals) and knows the technical
terminology in Romanian and in a foreign language.
4. Studentul/absolventul cunoaste si respecta
normele de etica privind utilizarea informatiilor
stiintifice

The student/graduate knows and respects the ethical
standards regarding the use of scientific information.

3. Studentul/absolventul utilizeazd metode
moderne de comunicare si instrumente digitale
pentru a se documenta permanent si a redacta
rapoarte tehnice clare In context national si
international.

Studentul/absolventul redacteaza si prezinta
materiale profesionale utilizdnd terminologia
de specialitate in limba romana si intr-o limba
straina.

The student/graduate utilizes modern
communication methods and digital tools for
continuous documentation and for drafting
clear technical reports in national and
international contexts.

The student/graduate drafts and presents
professional materials using specialized
terminology in Romanian and in a foreign
language.

4. Studentul/absolventul caut3, selecteaza si
utilizeaza informatii actualizate din surse
academice si profesionale, in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationalg,
utilizand baze de date stiintifice, biblioteci
digitale si platforme electronice de specialitate.
The student/graduate rearches for, selects, and
uses up-to-date information from academic and
professional sources, in Romanian and in a
foreign language, using scientific databases,
digital libraries, and specialized electronic
platforms.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul identifica si defineste/explica bazele matematice ale metodelor numerice cu aplicatie in chimia
fizica si ingineria chimica / biochimica.

1. Studentul/absolventul identifica si defineste/explica algoritmii fundamentali care stau la baza diversleor metode

numerice cu aplicatie in chimia fizica si ingineria chimica / biochimica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul /absolventul evalueaza corect datele care i stau la dispozitie si alege corect modelele matematice care
furnizeaza rezultatul tintit al calculului.

2. Studentul/absolventul aplica alege si aplica corect metode numerice de calcul in functie de datele care {i stau la
dispozitie, respectiv in functie de rezultatul tintit al calculului.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Obiectul, scopul si importanta
disciplinei. Forme uzuale si corecte de
prezentare a datelor numerice, sub
diverse forme. Instrumente de calcul
Microsoft Excel si Matlab utile in calcule

fizico-chimice.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.2. Elemente de calcul statistic - partea
1. Statistica descriptiva. Instrumentul de
calcul ,Data Analysis” in Microsoft Excel.
Exemple si aplicatii in ingineria chimica.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.3. Elemente de calcul statistic - partea
2. Regresia limiara cu doi coeficienti.
Instrumentul de calcul ,Data Analysis” in
Microsoft Excel. Exemple si aplicatii in
ingineria chimica.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.4 Elemente de calcul statistic - partea
3. Regresii multiliniare. Analiza de
regresie. Instrumentul de calcul ,Data
Analysis” in Microsoft Excel. Exemple si
aplicatii In ingineria chimica. Exemple de
calcul matricial In chimie fizica si
inginerie chimica.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.5. Elemente de calcul statistic - partea
4. Testari statistice ANOVA (mono- si bi-
factorial). Instrumentul de calcul ,Data
Analysis” in Microsoft Excel. Exemple si
aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.6. Derivarea numerica. Semnificatia
geometricad a derivatei. Semnificatia si
aplicatiile primei si celei de a doua
derivate. Metoda diferentelor finite.
Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.7. Integrarea numerica. Semnificatia
geometrica a integralei. Semnificatia si
aplicatiile intregralei simple, duble si
triple. Metoda dreptunghiurilor si a
trapezelor. Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.8. Recapitulare notiuni de baza de
termodinamica si cineticd chimica.
Interdependenta acestor informatii
corelatia cu fenomenele de transfer si
ingineria reactiilor chimice. Exemple.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.9. Calcule termochimice - partea 1.
Modele de calcul pentru calduri specifice,
calduri de reactie, entropii de reactie si
entalpii libere de reactie. Calculul
constantei de echilibru si a conversiei de
echilibru. Sisteme ideale. Instrumentul de
calcul « Goal Seek » in Microsoft Excel.
Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.10. Calcule termochimice - partea 2.
Medii neideale de reactie. Activitate.
Fugacitate. Calculul constantei de
echilibru si a conversiei de echilibru.
Instrumentul de calcul « Goal Seek » in
Microsoft Excel. Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.11. Determinarea constantelor de
proces (de viteza) din serii de date
dependente de timp. Procese simple si
complexe. Metoda rezidualelor de
determinare simultana a coeficientilor de
viteza pentru procese paralele si
succesive. Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.12. Diverse tipuri de date
experimentale obtinute de pe instalatii in
functiune. Intrepretarea acestora.
Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.13. Construirea bilanturilor de
materiale si termice. Exemple si aplicatii.

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.14. Importanta practica a calculelor
de chimie fizica in modelarea matematica

Prelegerea; Explicatia ;Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Fond de timp alocat = 2 ore




a diverselor procese.

Bibliografie

1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 2" Edition, RSC
Publishing, Cambridge, 2009.

2. PW. Atkins, , Tratat de Chimie Fizicd”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996. (sau ,,Physical Chemistry” oricare dintre editii).
3. M. Geang, A.Veis, P. lonescu, G. Ivanus, , Proprietitile fizice ale fluidelor. Metode de calcul’, Editura Tehnica, Bucuresti, 1993.
4. G. Niac, V. Voiculescu, 1. Baldea, M. Preda, ,,Formule tabele probleme de chimie fizicd”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984.
5. Gh. Lupusor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, ,Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnic3,

Bucuresti, 1977.
6. Suport electronic de curs.

8.2 Laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1 Prezentarea corecta a datelor
numerice, sub forma grafica, tabelars,
matriciala (Microsoft Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.2. Elemente de calcul statistic - partea
1. Statisticad descriptiva (Microsoft Excel si
Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.3. Elemente de calcul statistic - partea
2. Regresia limiara (Microsoft Excel si
Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.4. Elemente de calcul statistic - partea
3. Regresia multiliniara (Microsoft Excel
si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.5. Elemente de calcul statistic - partea
4. Testdri statistice ANOVA, mono- si bi-
factorial (Microsoft Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.6. Derivarea numerica. Metoda
diferentelor finite. Exemple si aplicatii
(Microsoft Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.7. Integrarea numerica. Metoda
trapezelor. Exemple si aplicatii (Microsoft
Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.8. Interdependenta notiuni de
termodinamica si cineticd chimica.
Exemple, aplicatii de calcul (Microsoft
Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.9. Calcul calduri specifice, calduri de
reactie, entropii de reactie, entalpii libere
de reactie (Microsoft Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.10. Calcul constanta de echilibru si
conversie de echilibru in sisteme de
reactie ideale (Microsoft Excel si Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.11. Calcul constanta de echilibru si
conversie de echilibru in sisteme de
reactie neideale (Microsoft Excel si
Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.12. Calcul constante de proces pentru
procese simple si complexe. Metoda
rezidualelor (Microsoft Excel) si Curve
Fitting (Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.1.13. Intrepretarea datelor
experimentale obtinute de pe instalatii in
functiune. Aplicatii (Microsoft Excel si
Matlab).

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore

8.2.14. Calcule complexe In Microsoft
Excel si Matlab.

Calcul; Explicatia; Problematizarea;
Descrierea; Aplicatia, Exemplificarea;
Demonstratia

Fond de timp alocat = 2 ore




Bibliografie

1. S. Ellison, V. Barwick, T. Duguid Farrant, “Practical Statistics for the Analytical Scientist. A Bench Guide”, 2" Edition, RSC
Publishing, Cambridge, 2009.
2. PW. Atkins, , Tratat de Chimie Fizicd”, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996. (sau ,Physical Chemistry” oricare dintre editii)
3. M. Geang, A.Veis, P. lonescu, G. Ivanus, , Proprietitile fizice ale fluidelor. Metode de calcul’, Editura Tehnica, Bucuresti, 1993.
4. G. Niac, V. Voiculescu, 1. Baldea, M. Preda, ,Formule tabele probleme de chimie fizicd”, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1984.
5. Gh. Lupusor, E. Merica, C. Gorea, V. Bucea-Gorduza, ,Ingineria sintezei intermediarilor aromatici”, Editura Tehnic3,

Bucuresti, 1977.

6. Suport electronic de curs.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

Corectitudinea raspunsurilor -insusirea si
intelegerea corectd a problematicii tratate
la curs;

Aplicarea corectd a notiunilor Insusite in
contexte noi.

Rezolvarea corecta a subiectelor ca parte
integranta a evaludrii sumative.

Examen scris (evaluare
sumativd) in forma scrisa.
Accesul la examen este
conditionat de:

(1) parcurgerea si
promovarea (cu cel putin
nota 5-cinci) a evaluarii
formative (teste si teme
predate la termen);

(2) legitimarea prealabila a
studentului.

Orice tentativa de frauda sau
plagiat va fi documentata ca
atare si va fi supusa analizei
autoritatilor competente,
conform regulamentului
ECST al UBB.

Evaluarea
sumativa =
total 50% din
nota finala

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea raspunsurilor - insusirea si
intelegerea corecta a problematicii tratate
la clasa; aplicarea corecta a notiunilor
insusite In contexte noi.

Toate activitatile de la lucrarile practice
sunt obligatorii.

Rezolvarea corecta a subiectelor (teste si
teme) ca parte integrantd a evaluarii
formative.

Evaluare formativa sub
forma de

(1) Teste In forma scrisa;
(2) Teme de casa in forma
scrisa;

(3) participarea activa si
colaborativa la lucrarile
practice.

Numarul si formatul testelor
se comunica de catre cadrul
didactic In termen util, pe
parcursul semestrului, dar
nu mai tarziu de o
sdptamana inainte de data
de predare a fiecarei temei
sau de data de prezentare la
test.

NOTA: Nota obtinuti la
evaluarea formativa este
definitiva, si nu cade sub
incidenta sesiunii de
restante/mariri de nota.
Accesul la teste este
conditionat de legitimarea

Evaluarea
formativa =
total 50% din
nota finala

4 Criteriile de evaluare trebuie sad reflecte direct rezultatele Invatarii vizate la nivel de program de studii,

respectiv la nivel de disciplina.

anticipate ale invatarii.

Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




prealabild a studentului.
Orice tentativa de frauda sau
plagiat va fi documentata ca
atare si va fi supusa analizei
autoritatilor competente,
conform regulamentului
ECST al UBB.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota 5 (cinci) conform baremului de corectare in cadrul evaludrii cumulate dintre cea formativa si cea sumativa.
e Cunoasterea si utilizarea corectd a diverselor modele de calcul discutate.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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§1 BUNASTARE DE CALITATE SISANITATIE 1 INFRASTRUCTURA
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Data completarii: Semnadtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
04.05.2026 Conf. dr. ing. Alexandra Ana Csavdari Asist. dr. ing. Norbert-Botond Mihaly
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

04.05.2026 Prof. habil. dr. ing. Graziella

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltdrii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

